-
-
o

'-%i_""" y
i y
PROGRAMA DE

ESTUDIOS

TECNOLOGO EN SISTEMAS ELECTRONICOS Y
TELECOMUNICACIONES







Circuitos Logicos. Programa de Estudios. Techélogo en Sistemas
Electrénicos y Telecomunicaciones. Quinto Semestre, fue editado por
el Centro de Ensefnanza Técnica Industrial de Jalisco.

MARIO DELGADO CARRILLO
Secretario de Educacion Publica

TANIA RODRIGUEZ MORA
Subsecretaria de Educacion Media Superior

JUDITH CUELLAR ESPARZA
Directora General del Centro de Ensefanza Técnica Industrial

EMMA DEL CARMEN ALVARADO ORTIZ
Directora Académica del Centro de Ensefianza Técnica Industrial

Primera edicién, 2024.

D. R. © CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL. ORGANISMO
PUBLICO

DESCENTRALIZADO FEDERAL.

Nueva Escocia No. 1885, Col. Providencia 5% seccion, C. P. 44638,
Guadalajara, Jalisco.

Distribuciéon gratuita.
Prohibida su venta.



I NDICE

06

I | IDENTIFICACION DEL CURSO

07

IS || UBICACION DE LA UAC

08

N (I DESCRIPTORES DE LA UAC

10

N V. DESARROLLO DE LA UAC

18

I V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y
OTRAS FUENTES DE CONSULTA



PRESENTACION D

El rediseno curricular del modelo educativo del tecnologo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun de
la Educacion Media Superior: 1) El fundamental; Il) Elampliado;
y Il) El profesional, ahora laboral, conservando este ultimo, el
enfoque basado en competencias, bajo una nueva propuesta
gue impulsa al CETI a mantener una estrecha vinculacién con
el sector productivo. El planteamiento del proceso educativo
surge a partir del campo profesional, lo que permite disefar
la situacion didactica desde una problematica que pone en
juego e integra las competencias del estudiantado para la
transformacién laboral y el aprendizaje significativo dejando
a un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde
Su propia construccién, un proyecto integrador que va
orientando el perfil de egreso y que hace explicito los
conocimientos, destrezas, habilidades, actitudesy valores que
las y los estudiantes aplican en los procedimientos técnicos
especificos.

En la formacion del Tecnélogo en Sistemas Electrénicos y
Telecomunicaciones, la UAC de Circuitos Logicos introduce
al estudio de la electréonica digital, la cual tiene como
meta desarrollar sistemas embebidos y comprender la
arqguitectura de computadoras. La informacién en un sistema
digital se procesa y almacena mediante la representacion
de cantidades binarias, por lo que se inicia por comprender
las distintas maneras de representar nUmeros (cantidades) y
realizar operaciones aritméticas con ellos. Se analiza la l16gica
binaria y las compuertas que realizan las funciones légicas
y la electronica con la que se construyen, considerando sus
caracteristicas eléctricas, catalogandolas en distintas familias.
Se aplica el dlgebrade Boole para ofrecer soluciones eficientes
analizando circuitos combinacionales (combinatorios) vy
aritméticos. También se propone la implementaciéon de
circuitos aplicando la descripcidn de hardware en dispositivos
l6gicos programables simples.
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Il. UBICACION DE LA UAC

AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacion Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Quinto semestre

Los conocimientos adquiridos en Inglés V son un medio para
que las y los estudiantes puedan comprender los conceptos
implementados en la electrénica digital ya que el inglés es
ampliamente usado como el estdndar internacional en el dambito
tecnoldégico y digital. Mucha de la documentaciéon técnica,
cédigos de programacion y estandares de la industria estan
escritos en inglés.

CURRICULUM
FUNDAMENTAL

Los conocimientos adquiridos en Temas Selectos de
Matematicas Il son un medio para que las y los estudiantes
puedan implementar métodos graficos y analiticos
mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacién, en el disefio
e interpretacion de circuitos digitales para posteriormente
plasmar los resultados en tablas de verdad y diagramas
eléctricos.

Asignatura previa / Cuarto semestre

Los conocimientos adquiridos en Circuitos Amplificadores
permitieron a las y los estudiantes entender al transistor y
sus diversas configuraciones, como base para desarrollar
sistemas digitales, pudiéndolo distinguir en la conmutacion
de las compuertas légicas, refuerzo de sefales débiles y
prevencion de errores en la transmision de datos digitales.

CURRICULUM
LABORAL

Asignatura posterior / Sexto semestre

En Circuitos Loégicos se adquieren conocimientos que
permiten implementar circuitos basicos de sistemas
digitales, aplicando técnicas como el uso de dispositivos
programables, necesarios para implementar tanto los
sistemas légicos secuenciales, como circuitos que realicen
operaciones légicas, aritméticas y de control.
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Ill. DESCRIPTORES DE LA UAC

1. META DE APRENDIZAJE DE LA UAC

Analiza las caracteristicas, tipos y aplicaciones de los elementos y circuitos basicos
de sistemas digitales, partiendo de los sistemas de numeracion mas utilizados
en el mundo digital. Aplica el algebra de Boole y emplea técnicas como el uso de
dispositivos l6gicos programables para el disefio e implementacion de circuitos
combinatorios y aritméticos.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA UAC

-Realiza operaciones aritméticas basicas, asi como conversiones utilizando diversos algoritmos
entre sistemas de numeracion empleados en la electréonica digital como el binario, hexadecimal,
octal y decimal para la resoluciéon de problemas y representacion de cédigos y su posterior
implementacion en circuitos l6gicos, respetando procedimientos establecidos.

-Experimenta las funciones légicas not, and, or, nand, nor, xor y xnor, comprobando sus tablas de
verdad utilizando circuitos integrados y transistores como origen del disefio de circuitos l6gicos
combinacionales, identificando las principales caracteristicas eléctricas de los circuitos integrados
l6gicos, los diferentes tipos de familias I6gicas, sus caracteristicas principales, circuitos basicos,
tipos de salida y configuraciones especiales para su adecuada seleccion y correcta utilizacion en la
implementacion de circuitos l6gicos, siguiendo especificaciones.

-Implementa soluciones mediante circuitos légicos, analizandolas y simplificandolas, utilizando
distintos métodos propuestos por el dlgebra de Boole con base en leyes, teoremas y postulados,
eligiendo el mas adecuado para integrar propuestas mediante electrénica digital en el disefio de
circuitos y prototipos electronicos, siguiendo especificaciones establecidas.

-Disefa circuitos combinatorios 6gicos y aritméticos con base en la aplicacion y/o funcionamiento
definido por una tabla de verdad o una expresion I6gica, implementando circuitos de un ancho de
palabra variable a partir de bloques, usando dispositivos I6gicos y visualizadores de 7 segmentos
con el fin de distinguir las caracteristicas de cada uno y diferenciar entre las operaciones légicas y
aritméticas, experimentando las caracteristicas de los sistemas digitales combinatorios, siguiendo
los procedimientos de disefio estandar.

-Implementa circuitos combinatorios sobre dispositivos l6gicos programables (PLDs) conociendo
sus tipos, estructura, caracteristicas, arquitectura interna y tecnologia utilizada en su fabricacion,
seleccionando y usando el mas adecuado para la solucién de un problema.

-Emplea un programador universal, siguiendo la metodologia de disefio en la programacion de un
PLD, para cargar un programa con el proposito de facilitar la implementacion de disefos l6gicos
complejos.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

Portafolio de practicas.
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m Descripcion del Producto Integrador

Proporciona un compendio de los reportes de practica,
elaboradosy evaluadosalolargo del curso, debera contener
lo siguiente:

- Hoja de presentacion.

- [ndice.

- Los reportes de practica en el orden que fueron realizados.
- Una conclusién final del trabajo realizado en el curso.

m Formato de entrega

Entrega en archivo PDF ya sea por correo electrénico o
usando una plataforma para evaluacion de trabajos como
Classroom.
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IV. DESARROLLO DE LA UAC

UNIDAD 1. SISTEMAS NUMERICOS.

Procesos

Resuelve
operaciones
aritmeéticas
tales como
suma, resta,
multiplicacion
y division en
los distintos
SREINES
numeéricos,
empleando
herramientas
Y recursos
informaticos
para conocer
los distintos
sistemas
numéricos, sus
métodos de
conversion y
aritmeética.

Resuelve
ejemplos
practicos de
conversiones
entre sistemas
numMeéricos y
coédigos para
desarrollar la
habilidad en
los calculos y
comprender su
relacion.

10

Contenidos

-ldentificacion

del sistema
numeérico binario,
octal, decimal y
hexadecimal a través
de su representacion
matematica,
partiendo de la base
de cada uno de ellos.
-Elaboraciéon de
conversiones

entre los distintos
sistemas numeéricos
utilizando
algoritmos, tablas y
medios informaticos.
-Elaboracioén

de operaciones
aritméticas tales
COMO suma, resta,
multiplicacion

y divisién en los
diferentes sistemas
numMéricos.

Recursos

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado
por el

docente en su
planeacion.

Productos

-Ejercicios

de sistemas
numeéricos.
-Ejercicios de
codigos y
conversiones.
-Ejercicios de
operaciones
aritmeéticas en
distintos sistemas
numeéricos.
-Cuestionario tipo
examen de
sistemas
numMeéricos y
coédigos, asi como
de operaciones
aritméticas en

los diferentes
sistemas.

-Definiciéon de lo que
son los cédigos
binarios, ciclicos y
BCD.

-ldentificacion de las
caracteristicas de los
diferentes cédigos
binarios

utilizados en los
sistemas digitales.
-Conceptualizacion
de quésonyen

qué consisten

los cédigos
alfanumeéricos que
se requieren en los
sistemas digitales.
-Resolucion de
ejemplos de
conversiones

entre los distintos
cédigos que pueden
emplear en sistemas
electrénicos
digitales.
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Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado
por el

docente en su
planeacion.

-Ejercicios de
cédigos y
conversiones.
-Cuestionario tipo
examen de
coédigos binarios
numMeéricos y
alfanumeéricos.




UNIDAD 2. COMPUERTAS LOGICAS.

Procesos

Identifica
conceptos
basicos de la
|6gica digital y
su terminologia.

Resuelve
ejemplos
practicos para la
comprobacion
delas
compuertas
|6gicas

combinacionales
basicas utilizadas
en los sistemas
electrénicos.

Contenidos

-Conceptualizacion
del término de
nivel légico y su
aplicacion en los
sistemas digitales.
-Analisis de las
configuraciones
pull-up y pull-down
para el manejo de
los niveles légicos.
-Distincion entre

la I6gica positiva y
|6gica negativa.
-Conceptualizacion
de los términos de
bit, byte, nibble,
word y long word.

Recursos

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado
por el

docente en su
planeacion.

Productos

-Reporte de
practica 1: Sistema
Binario, niveles
l6gicos.
-Cuestionario

tipo examen

de compuertas
l6gicas.

-Descripcién del
significado de las
caracteristicas
eléctricas de

los circuitos
integrados, tales
como inmunidad

al ruido, tiempo de
propagacion, fan-in
y fan-out.
-ldentificaciéon

de los simbolos
eléctricos, tablas de
verdad y notacion
algebraica de las

compuertas légicas.

-Experimentacion
y comprobacion de
las tablas de verdad
de las funciones
l6gicas not, and,

or, nand, nor, xor

y xnor utilizando
circuitos integrados
y transistores.

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado
por el

docente en su
planeacion.

-Sintesis de
investigacion
sobre conceptos
basicos de
compuertas
l6gicas.
-Sintesis de
investigacion
sobre las
caracteristicas
generales de
las compuertas
l6gicas.
-Sintesis de
investigacion
sobre los
diferentes tipos
de compuertas
l6gicas utilizadas
en los sistemas
digitales.
-Cuestionario
tipo examen de
los parametros
y caracteristicas
eléctricas de

los circuitos
integrados légicos.
-Reporte de
practica 2:
Compuertas
l6gicas.
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PP 1. Proporciona un compendio de los reportes de practica, elaborados y evaluados a lo
largo del primer parcial del curso, el compendio debera contener lo siguiente:
- Hoja de presentacion.

- indice.

- Los reportes de practica en el orden que fueron realizados.
- Una conclusion general del trabajo realizado en el primer parcial.

UNIDAD 3. FAMILIAS LOGICAS.

Procesos

Distingue las
caracteristicas
de las familias
l6gicas.

Experimenta en
el laboratorio las
caracteristicas
eléctricasy
temporales

de familias
l6gicas, buffer

e interruptores

bilaterales.

12

Contenidos

Distincién entre
los diferentes tipos
de familias légicas,
sus caracteristicas
principales,
circuitos basicos

y tipos de salida
(Colector abierto,
Pull up activo y
pasivo, Totem pole),
elaborando una
tabla comparativa
entre ellas.

Recursos

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado
por el

docente en su
planeacion.

Productos

-Sintesis de
investigacion
sobre familias
I6gicas.
-Cuestionario tipo
examen de las
caracteristicas

de las familias
I6gicas.

Experimentacion y
comprobaciéon de
las tablas de verdad
y parametros
eléctricos de

los buffers e
interruptores
bilaterales,
utilizando circuitos
integrados.
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-Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado
por el

docente en su
planeacién.
-Punta Légica.

Reporte de

la practica 3:
Parametros
eléctricosy
temporales de las
familias légicas,
funcionamiento
de buffersy
compuertas
bilaterales.




UNIDAD 4. ALGEBRA DE BOOLE.

Procesos

Aplica los
teoremas, leyes
y postulados
del dlgebra de
Boole.

Experimenta en
el laboratorio
circuitos légicos
simplificados
mediante
algebra de
Boole y mapas

de Karnaugh.
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Contenidos

-ldentificacion

de los axiomas,
leyes y teoremas
de DeMorgan del
algebra de Boole.
-Representacion
grafica del dlgebra
de Boole.
-ldentificacion e
implementaciéon de
funciones légicas
por medio del
algebra de Boole,
asociacion tabulary

mapas de Karnaugh.

-Descripcion de

las ventajas y
desventajas de
utilizar los diferentes
tipos de métodos
de simplificacion de
circuitos légicos.

Recursos

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado
por el

docente en su
planeacion.

Productos

-Sintesis de
investigacion sobre
algebra de Boole.
-Ejercicios de
simplificacién por
diversos métodos.
-Cuestionario

tipo examen del
algebra de Boole
y métodos de
simplificacion.

Implementaciéon
y disefio de
circuitos légicos
combinatorios en
la utilizacién de
visualizadores de 7
segmentos.

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado
por el

docente en su
planeacion.
Punta légica.

Reporte de la
practica 4: Algebra
de Boole.
-Reporte de la
practica 5: Mapas
de Karnaugh.
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UNIDAD 5. SISTEMAS DIGITALES COMBINATORIOS.

Contenidos Recursos Productos

Procesos

Plantea Disefio de Presentaciones  -Sintesis de
circuitos circuitos con diapositivas, investigacion
digitales combinatorios videos o sobre el tema de
combinatorios. con base en la el recurso codificadores y
aplicacién y/o seleccionado decodificadores.
funcionamiento por el -Sintesis de
definido por una docente en su investigacion
tabla de verdad planeacion. sobre el tema
O Una expresion multiplexores y
l6gica. demultiplexores.
-Sintesis de

investigacion
sobre el tema

de generadory
verificador de bit
de paridad.
-Cuestionario tipo
examen sobre
sistemas digitales
combinatorios.

PP 2. Proporciona un compendio de los reportes de practica, elaborados y evaluados
a lo largo del segundo parcial del curso, el compendio debera contener lo siguiente:
- Hoja de presentacion.

- indice.

- Los reportes de practica en el orden que fueron realizados.

- Una conclusiéon general del trabajo realizado en el segundo parcial.
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Procesos Contenidos Recursos

Experimenta
circuitos digitales
combinatorios en
sus aplicaciones
como:
codificadores,
decodificadores,
convertidores

de cdédigo,
multiplexores y
demultiplexores.

Implementacion de
un decodificador
de hexadecimal a

7 segmentos, un
multiplexor, un
demultiplexor, un
codificador 8-3, un
decodificador de
3-8y un codificador
especial a7
segmentos.

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado
por el

docente en su
planeacion.

UNIDAD 6. CIRCUITOS ARITMETICOS.

Procesos Contenidos Recursos Productos

Plantea
circuitos
digitales
aritméticos.
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Disefio e
implementacion
de circuitos
aritméticos

con base en la
aplicacion y/o
funcionamiento
definido por una
tabla de verdad
O Una expresion
l6gica.

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado
por el

docente en su
planeacion.

Productos

-Reporte de

la practica 6:
Convertidores
de cédigoy
generador de
paridad.
-Reporte de

la practica 7:
Codificadores,
decodificadores,
multiplexory
demultiplexor.

-Sintesis de
investigacion
sobre el tema

de circuitos
aritméticos
digitales.
-Cuestionario
tipo examen
sobre los circuitos
aritméticos.
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Procesos Contenidos Recursos Productos

Experimenta Construccion Presentaciones -Reporte de
circuitos de circuitos con diapositivas, la practica
aritméticos aritméticos de videos o 8: Circuitos
digitales. un ancho de el recurso aritméticos.
palabra variable a seleccionado Sumador-
partir de blogues por el Restadory
de circuitos docente en su Multiplicador.
aritméticos de un planeacion. -Reporte de
bit. la practica
9: Circuitos
aritméticos.
Comparadores

de magnitud
con restador y
modular.

UNIDAD 7. DISPOSITIVOS LOGICOS PROGRAMABLES.

Procesos Contenidos Recursos Productos
Conoce los Conceptualizaciéon Presentaciones -Sintesis de
dispositivos de la estructura con diapositivas, investigacién sobre
l6gicos y caracteristicas videos o el tema de PLDs.
programablesy de los dispositivos el recurso -Cuestionario
el proceso de la l6gicos seleccionado tipo examen
descripcion de programables por el sobre PLDs y
hardware. (PLDs). docente en su programacion en

-Comparacion de planeacion. HDL.
la arquitectura

internay

tecnologia

utilizada en la
fabricacion de los
diferentes PLDs.
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Procesos

Experimenta
ejemplos
practicos en
donde se
utilizan PLDs,
empleando
programadores
universales en
el laboratorio
de sistemas
digitales.

PF. Proporciona un compendio de los reportes de practica, elaborados y evaluados a

Contenidos

-Disefio e
implementacion
de circuitos
combinatorios,
empleando la
metodologia de
disefio para la
programacion de
un PLD.

-Obtencién de los
diferentes archivos

que pueden
generar los HDL.
-Uso de un
programador
universal para
cargar el disefio
realizado en un
PLD.

Recursos

-Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado
por el

docente en su
planeacion.
-Programador
universal.

Productos

-Reporte de

la practica 10:
PLDs, HDL y
programadores
universales.
-Reporte de

la practica

11: Circuitos
combinatorios
descritos en un
PLD.

-Reporte de

la practica

12: Circuitos
aritméticos
descritos en un
PLD.

lo largo del curso, el compendio debera contener lo siguiente:
- Hoja de presentacion.

- indice.

- Los reportes de practica en el orden que fueron realizados.
- Una conclusién final del trabajo realizado en el curso.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

* Floyd, T. (2016). Fundamentos de Sistemas Digitales. 11° Edicion. Prentice-
Hall.
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Aplicaciones. 11° Edicion. PEARSON Prentice-Hall.

Recursos Complementarios
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Prentice-Hall.
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e Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo
secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.
php? codigo=5699835&fecha=25/08/2023
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